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BIOTECNOLOGIA Y REESTRUCTURACION
ECONOMICA MUNDIAL

INTRODUCCION: EL DOBLE FILO DE
LA TECNOLOGIA
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(_/;mlquicr tecnologla contiene por lo general la po-
sibilidad de tener impactos de doble signo en la eco-
norlia y la sociedad: es decir, puede tener tanto im-
pactos positivos como negativos. Desde luego, la
tecnologia no es fuerza auténoma por cncima de la
sociedad que la engendra: exisicn agentes sociales
que cstan interesados en promover cicrtas tecno-
logias en contra de otras, segin les ayuden o no a pro-
mover sus intereses. De aqui que sea posible estable-
cer la semejanza entre Ja biotecnologia y una espada
de doble o de miltiples filos, dependiendo de cudles
aciores sociales empufen la espada de la biotecno-
logia, de quién y cémo controle su desarrollo y su di-
seminacion; en funcién de éste, la bioctecnologia
podra desplegar sus promesas, ya sean positivas ¢ ne-
gativas.

Para los propésitos de este ensayo, el tratamicnto
se centrard en las nuevas biotecnologias que, segun
definicién proporcionada por la Oficina de la Contra-
loria General del Congreso de los Estados Unidos,
son aquellas que resultan del desarroilo de técnicas
sostificadas de investigacion desarroliadas reciente-
mente, incluidas la cultura celular y de tejidos vegeta-
les, la regeneracion vegetativa, la hibridizacion

somatica, la transfer enc1a de embriones y los métodos
del ADN1 recombinante?. Asi definida, la biotecno-
logia es posiblemente la fuerza técnica mds importan-
te que conformara la agricultura mundial en las déca-
das por venir. Es por ello de fundamental importancia

* Profesor-Investigador del Intituto de Estudios Economicos y
Regionales, Universidad de Guadalajara. Una version anterior
de este Irabajo fue presentada como ponencia en sesion plena-
ria de! V11 Seminario Latinoameri icanoy del Caribe de Ciencia
y Tecnologia de Alimentos en San José, Costa Rica, 2-7 de abril,
1990. Et autor agradece los dtiles comentarios de Walter Jaffé
y Sergio Salles sobre aquella version.

Gerardo Otero®

para los paises latinoamericanos prever cudl es el con-
texto economico mundial en el que surgen estas po-
derosas tecnologias, y qué tanto los afectarin directa
0 indircctarm nte, p-n~~. tal contexto es el que estable-

¢ las condiciones de posibilidad para el aprovecha-
rr';iulto de la biotecnologia.

Las preguntas que hay que plantear desde [as cien-
cias sociales acerca del impacto de la biotecnologia
ticnen que ver con las promesas positivas y las posi-
bles amenazas que pueden surgir de sus productos o
procesons: (Cudl es el contexto institucional en el que
surgen las biotecnologias? (Cudles son los actores so
ciales y econdmicos que las estdn L|"'-<Il.[’L‘,'Hilili'iti-,
+Cudles el contexto economico mundial de Ia biorre-
volucion? {Qué paises tienen las mayores posibilida-
des de ser los beneficiarios, dadas las actuales lenden
cias? ¢Qué podemos hacer en los paises menos
desarrollados para tratar de aprovechar Jas oportuni-
dades que ofrece la biotecnologia y para minimizar sus
amenazas?
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En este ensayo sdlo se pretende eshozar el contexto
institucional y econémico en el que surge la hi(-L-;L-:'_o—
logia, ya que en futuras contribuciones se presentaris

aspectos mas concretos sobre las preguntas recién
planteadas. En primer lugar, hay que entender que a
biotecnologia no emerge aisladamente; su desarrollo
coincide con una [ase de profunda reestructuracion
del capitzllim'-ra",-;urnii'a[ En los dltimos ustros se ’:slj
presenciando lo que algunos observadores han des-
crito como una “nueva revolucion tecnolégica”, mis
ma que esta encabezada por la microelectrénica, pe-
ro que incluye también importantes desarrollos en las
areas de nuevos materiales (plasticos, cerdmicas, fi-
bras Opticas, superconductores, elcétera), informéti-
ca, robGtica y biotecnologia. Una posibilidad es que
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tal revolucidn tecnolGgica sea la fuerza motriz que lle-
ve hacia un "capitalismo reformado”™. Esta nueva fa-
se del capitalismo involucra profundas transformacio-
nes en los actuales arreglos institucionales y en la
divisitin internacional del trabajo entre los paises.

Cambios Institucionales

Por lo que se refiere a los cambios institucionales, so-
bresalen tres de ellos. En primer lugar, desmantela-
miento del estado benefector, tanto en las sociedades
capitalistas como en las de de socialismo de estado.
Se trata de una tendencia que implica no sélo el aban-
dono de uma serie de funciones sociales del estado, si-
no lambién un distanciamiento cada vez mayor de las
funciones productivas, asociado a ello se da un proce-
so de privatizacion del sector estatal de la economia.

Una segunda tendencia institucional consiste en el
surgimiento de nuevas relaciones industriales en las
que el concepto central es la "flexibilidad™ y en las que
los sindicatos han perdido gran parte de su capacidad
de negociacidn. Junto con este proceso se da también
un crecimiento importante de las actividades ubicadas
en el llamado "sector informal”, en el cual las unida-
des productivas quedan al margen del control estatal,
tanto para el pago de impuestos como para el control
de las condiciones laborales y salariales, En general,
estas nuevas relaciones industriales operan en contra
de los asalariados, pues deprimen sus condiciones or-
ganizativas, laborales, salariales y de prestaciones. Por
¢l contrario, los que detentan el control de las condi-
ciones de produccion estian viendo crecer de nuevo
sus beneficios, mismos que habian entrado en una cri-
sis generalizada a principios de la década de los seten-
ia, lo cual ha dado cuenta del cardcter recesivo de la
economia en esa y la siguiente década. La tendencia
regresiva en la distribucion de la ngueza se da tam-
hién entre los paises: los pobres se vuelven més po-
bres y los ricos mds ricos™.

Por dltimo, se da una creciente tendencia a rees-
tablecer las fuerzas del mercado en la asignacion de
los recursos econdmicos, eliminando los subsidios, el
prateccionismo y otras formas de invervencidn esta-
tal que distorsionan lo que haria el mercado por cuen-
ta propia. Todo esto significa que aquellos aspectos
que parecian darle un "rostro humano” al capitalismo
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estdn siendo desplazados por el mecanismo mis des-
carnado que hace funcionar a este sistema: la maximi-
zacion de las ganancias.

Es ironico, por lo demads, que en el actual momen
to histérico en el que hay también un movimiento ge-
neralizado hacia el reestableciendo o la inauguracion
de gobiernos democriticos en los paises de Europa
Oriental y la Union Sovi€tica, las fuerzas del merca-
do se encuentran controladas por un nimero cada vez
mis pequeiio de enormes empresas transnacionales
(ETNs). No es en la oferta y la demanda donde yace
la dindmica de la economia, sino, en una gran y cre-
ciente medida, en las estrategias globales de estas
ETNs.” Es decir, nos encontramos ante un contexto
en que lo politico se esta democratizando. Pero se da
también un creciente despotismo econdmico por par-
te de los grandes conglomerados econdmicos interna-
cionales.

Nueva Division Internacional del Trabajo

Se presencian también profundos cambios en la divi-
sion internacional del trabajo. Su nuevo perfil estd ca-
racterizado por al menos cuatro procesos globales.
Primero, el colapso o el agotamiento del modelo de
industrializacion sustitutiva de importaciones (1SI) en
los paises en desarrollo mas grandes, como Argenti-
na, Brasil y México, en América Latina. Tal colapso se
ha manifestado dramaticamente con la crisis de en-
deudamiento que estalld en 1982. El propdsito cen-
tral del modelo de 181 era desarrollar una industria con
base en los capitalistas locales. Las politicas mds im-
portantes para lograrlo fueron los subsidios y el pro-
teccionismo, lo cual también supuso un fuerte inter-
vencionismo estatal en los llamados "sectores
estratégicos”, desde donde se subsidiaban varios insu-
mos fundamentales para la industrializacién. Unade
las implicaciones del modelo era que, con el tiempo,
el proteccionismo y lo subsidios se eliminarian, en la
medida que la industria local desarrollara una compe-
titividad internacional. Desafortunadamente, tal
competividad nunca se materializé cabalmente.

Por otra parte, el sector agricola fue subordinado
al industrial y se le asignaron tres papeles principales:
producir divisas extranjeras, mediante la exportacién
de cultivos comerciales, necesarias para la imporia-
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¢ion de maquinaria y otros insumos industriales; pro-
ducir alimentos baratos para la creciente poblacién
urbana; y, mediante su modernizacién, liberar fuerza
de trabajo para su empleo en el sector industrial. El
cumplimiento de su papel llevo eventualmente a la
agricultura latinoamericana a una crisis de descapita-
lizacion y pauperizacion de la poblacion rural de la
que aiin no se puede recuperar.® En efecto, durante
tres décadas se dieron transferencias netas de recur-
505 de la agricultura a la industria. Ahora la agricultu-
ra busca su recuperacion sustituyendo los cultivos
basicos por los comerciales de exportacion o por ali-
menlos para la ganaderia. En cualquier caso, los cul-
tivos bisicos estdn siendo abandonados con la consi-
guignte pérdida de la autosuficiencia alimentaria en
muchos paises. Tal recaida de la agricultura es lo que
hizor crecer el papel del endeudamiento externo co-
no fuente de divisas para continuar con el proceso de
industrializacion, hasta que el endeudamiento tam-
bién hizo crisis.

Sepundo, se estd dando una sustitucién de muchas
materias primas que anfes exportaban los paises de la
periferia capitalista por nuevos materiales producidos
en los paises avanzados, v la consecuente marginali-
zacion de tales paises en la economia internacional.
El caso mas reciente de sustitucion, esta vez por uno
de los primeros productos de la biotecnologia, ha si-
do el azicar. Varios paises del Caribe y Filipinas vie-
ron disminuir fuertemente sus exportaciones del dul-
ce como consecuenca del desarrollo en Estados
Unidos de edulcorantes a partir del jarabe de maiz de
alta fructosa. Por cierto que este desarrollo tecnologi-
co ha sido posible sélo gracias a la politica proteccio-
nista de este pais, con la cual impone fuertes cuotas a
la importacion de azicar para proteger a sus produc-
tores de remolacha azucarera. Esto llevé a los consu-
midores industriales de Estados Unidos a promover
¢l desarrollo del mencionado jarabe de maiz de alta
fructosa con técnicas enzimdticas mejoradas.’ Por
otra parte, algunos paises del Cono Sur estin experi-
mentando lo que algunos observadores han nombra-
do una "integracion perversa” a la economia mundial,
a través del culivo y procesamiento de cultivos ilega-
les.® En la medida en que los cultivos tradicionales de
exportacion de los paises del tercer mundo sigan sien-
do sustituidos por nuevos materiales, este tipo de "in-
tegracidn perversa” podria convertirse en un fendme-
no méas peneralizado.
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Tercero, los llamdos Nuevos Paises Industrializa
dos (NICs) del Este Asiitico (Corea del Sur, Hong
Kong, Taiwan y Singapur) se han convertido en im-
portantes protagonistas en el escenario econdmico
internacional. Cabe destacar que su modelo de desa-
rrollo se distingue del de los paises grandes en Améri-
ca Latina por lo menos en tres aspectos importantes:
su industrializacion fue orientada a la exportacion
desde mucho antes, ingresando pronto a la exporta-
cion de productos basados en nuevas tecnologias; su
dependencia se basé mas en la ayuda L'};tremjérzs y &l
comercio exterior que en la inversion extranjera di
recta; y, por lo tanto, el grueso de sus exportaciones
estd en manos de inversionistas locales y no de ETNs
como en el caso de los paises en América Latina.”

Cuarto, se da también una recomposicién de los
bloques econdmicos como la comunidad econdmica
europea de 1992, que podria llegar a expandirse para
incluir a varios paises de Europa Oriental; los paises
de la cuenca del Pacitico, que podrian llegar a organi
zarse bajo el liderazgo econdmico de Japan; y lo que
ya se perfila como un Mercado Comin Norteameri-
cano que incluiria a México, Estados Unidos y Ca-
nada. Esto dltimo fue planteado por Ronald Reagan
desde 1980, cuando era candidato presidencial de los
Estados Unidos. 5i no lopgré mucho en este aspecto
de su agenda fue porque en el inicio de su mandato
enfrentd gobiernos nacionalistas lanto al norte como
al sur de su frontera; pero desde 1987 opera un acuer-
do de libre comercio entre Canadé y Estados Unidos
v en Marzo de 1990 el presidente de México, Carlos
Salinas, anuncid que estd dispuesio a enirar también
en un acuerdo similar con ambos paises del norte. Una
de las implicaciones de la recompaosicion de blogues
economicos es que 1a gran mayoria de los paises del
tercer mundo quedarian fuera de ellos. Ademis, es
muy posible que surjan nuevas formas de proteccio-
nismo entre bloques, con lo cual podria aumentar el
aislamiento de nuestros paises.

En este contexto se plantea cuales seran las impli-
caciones de la introduccion de los productos de las
nuevas biotecnologias. Sin bien éstas tendran amplia
aplicacidn en varios sectores de la economia, sobre to-
do en medicina y agricultura, aqui se enfocara sélo es-
ta ultima por una razon sencilla: el 60 por cientode la
poblacidn del tercer mundo vive de la agricultura y se
vera afectada directa e indirectamente por la inmi-




nente reestructuracion dei capitalismo, y en particu-
lar por los productos de las nuevas biotecnologias.’

De la Revolucion Verde a la de Biorrevolucion

¢{C6mo es posible abordar la pregunta sobre las impli-
caciones de un conjunto de técnicas cuyos resultados
se encuentran, en su mayoria, a nivel de laboratorio?
Es decir, se trata de evaluar el impacto de un conjun-
to de tecnologias que aiin no se han aplicado al apa-
rato productivo. Una primer aproximacion puede ser
¢l estudio del impactivo de tecnologias anteriores, en
particular el paguete tecnolégico asociado con la Re-
volucion Werde. Este paquete ha estado compuesto
por las variedades vegetales mejoradas, fertilizantes,
insecticidas, herbicidas y plaguicidas quimicos, meca-
nizacién e irrigacién. De hecho, se trata del modelo
estadunidense de "agricultura moderna®, que adoplo
el nombre de "Revolucién Verde" una vez que dicho
modelo fue exportado a los paises en desarrollo. Los
cultivos miis afectados por este modelo, por lo que se
refiere a la produccion de variedades mejoradas, fue

ron principalmente el trigo, el maiz y el arroz. Sin em-
bargo, el resto del paquete tecnoldgico fue extendido
a una gran variedad de otros cultivos en los que tam

bién se han aplicado fuertemente los agroguimicos
basados en hidrocarburos.

La tesis principal de este trabajo es que la biotec-
nologia no sélo continuara sino que profundizara los
cambios estructurales que ha traido la Revolucion
Verde. En efecto, dado el nuevo contexto institucio-
nal en que surge la biotecnologia, ésta tendri efectos
atun mas polarizadores que los asociados con la Revo-
lucién Verde.

IMPLICACIONES DE LA
AGRICULTURA MODERNA EN
ESTADOS UNIDOS

El principal problema que la agricultura moderna de-
bi6 enfrentar en los anos treinta fue la escasez de ali-
mentos ante fuertes aumentos poblacionales. Dado
este problema, se podria decir que los logros de la
agricultura moderna fueron espectaculares: se obtu-
vieron aumentos en la produccion y en la productivi-
dad sin precedentes. No obstante, otros efectos no

fueron tan positivos. En cuanto a la composicién de
los insumos, se dio una fuerte sustitucion de mano de
obra por capital. Poco a poco fue creciendo la canti-
dad de insumos comprados, tales como las semillas,
los agroquimicos y la maquinaria agrfcola. La estruc-
tura del mercado que surgid contenia un cambio de
raiz en la estructura agraria. El complejo agroindus-
trial estaria compuesto por dos sectores principales
que escoltarian al sector agricola propiamente dicho:
¢l sector de insumos, fuertemente oligopdlico, en el
que los pocos productores tiene un control sustancial
sobre los precios de venta de sus productos; y el sec-
tor de procesamiento y distribucion de alimentos, que
presenta una estruclura oligopsénica, es decir, pocos
compradores que detentan un fuerte control sobre los
precios de compra. Los agricultores, por su parte,
aungue son cada vez menos y con superficies prome-
dio crecientes, siguen constituyendo un sector com-
petitivo, en el sentido de que ningin productor o gru-
po pequeno de ellos controla los precios.

El desplazamiento de la mano de obra agricola en
Estados Unidos tuvo como contrapartida una emigra-
cidin rural-urbana sin precedentes en ese pais, pero la
mayoria de los trabajadores expulsados del agro fue-
ron absorbidos productivamente por el robusto pro-
ceso de industrializacion que se daba en el mismo. La
polarizacién actual de la estructura agraria queda ex-
presada en las siguientes cifras. La gran mayoria de
las granjas, 49.3 por ciento de ellas, controlan sélo el
13 por ciento de la superficie y apenas 3.6 por ciento
de las ventas. Por otro lado, €l 4.2 por ciento de las
granjas controlan 22 por ciento de la superficie y 47.5
por cienlo de Jas ventas totales. Es decir, casi la mitad
de los dos millones de productores agricolas en Esta-
dos Unidos son practicamente irrelevantes para la
produccidn, y de hecho se ven forzados a subsidiar sus
operaciones agricolas con ingresos no-a%ricolas, fun-
damentalmente con ingresos salariales.!

Los nuevos problemas que enfrenta hoy la agricul-
tura moderna en Estados Unidos son tres. Primero,
que ha dejado de ser rentable para los productores,
debido a la nueva estructura del complejo agro-ali-
mentario: los agricultores siguen siendo relativamen-
te muchos, por lo que no controlan los precios a los
que compran sus insumos ni a los que venden sus pro-
ductos. Como se dijo més arriba, los agricultores en-
frentan un sector oligopdlico por el lado de los insu-
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mos y uno ologopsénico por el lado del procesamien-
to y distribucion de productos agricolas. Los subsec-
tores mds importantes de ]a produccidn de insumos y
en el procesamiento presentan indices de concentra-
cidn tales que 50 por ciento de las compras y las ven-
tas son controladas por cuatro o menos empresas gi-
gantes. Un ejemplo extremo de esto 1ltimo es la
comparfiia Campbell’s que controla el 90 por ciento
del mercado de sopas enlatadas en Estados Unidos.
Por lo tanto, los productores directos enfrentan cos-
tos de produccion crecientes, a [a vez que sus vincu-
los con oligopsonios "hacia adelante" en la cadena
productiva les dificulta enormemente retener los be-
neficios de sus aumentos de eficiencia. Si bien algu-
nos de.esos beneficios son transferidos a los consumi-
dores por la via de precios mds bajos, una buena parte
de ellos es apropiada por las grandes empresas proce-
sadoras que ejercen un control sobre sus precios de
compra. Es en parte por esta estructura de mercado
que Estados Unidos ha vivido una crisis agricola pro-
funda durante los dltimos dos lustros.

Unsegundocambioque se hadado araizdelaagri-
cultura moderna y el surgimiento del agronegocio es
que hoy existen nuevos diseminadores de las tecno-
logias. En un principio, los creadores y diseminadores
de las tecnologias agricolas eran las oniversidades
agricolas estadounidenses y los centros internaciona-
les de investigacidn agricola, tales como el Centro de
Mejoramiento del Maiz y Trigo, en México, el Centro
de Investigacion para la Agricultura Tropical en Co-
lombia, y el Centro de Investigacion de la la Papa, en
Per. Es decir, estas instituciones tienen un caracter
publico o semi-pablico. En contraste con ésto, los
nuevos productores de tecnologia, y sobre todo en el
caso de la biotecnologfa, son grandes empresas trans-
nacionales. Sus metas no son viabilizar la pequena o
mediana explotacién agricola, que era parte de las
metas de las instituciones publicas y semi-prblicas, si-
no llanamente maximizar sus ganancias, asi sea a cos-
ta de polarizar a los productores dei campo. De he-
cho, las crecientes necesidades de inversion de capital
para la compra de insumos fueron uno de los factores
principales en la polarizacion de la estructura agraria:
s6lo los agricultores mas acomodados pudieron man-
tener el ritmo de inversiones, mientras que los més pe-
quenos y peor dotados fueron eliminados del merca-
do.
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Tercero, y estratégicamente mas importante, la
agricultura moderna ha ocasionado graves problemas
ecologicos que hoy cuestionan la viabilidad de conti-
nuar su desarrollo. Por una parte,las técnicas conven-
cionales de fitomejoramiento han resultado en varie-
dades vegetales mis homogéneas, de lo cual resultan
dos problemas: se ha reducido la diversidad genética
vegetal al dejar de plantar otras variedades locales en
preferencia de las mejoradas, y también ha aumenta-
do la vulnerabilidad de los cultivos, precisamente por
ser tan homogéneas genéticamente las variedades
mejoradas.!! Por otra parte, el uso intensivo de agro-
guimicos ha resultado en graves problemas de dete-
rinto de los suelos, contaminacion de los mantos
acuiferos, y la aparicion de residuos quimicos en los
alimentos, que pueden ocasionar cancer o defectos
congénitos en los humanos.

PRIVATIZACION DEL CONOCIMIENTO

Deniro de la actual tendencia a la mercantilizacion y
privalizacion de todas fas esferas econdmicas, ello
también sucede con ¢l conocimiento cientifico y sus
aplicaciones tecnologicas. Las ciencias biologicas fue

ron de las mas "puras” o "bésicas” durante muchos
afios. Pero a principios de la década de los setenta
cuando se inventaron las técnicas de ingenieri:
genética mas revolucionarias, surgid la posibilid:
mercantilizar productos a partir de la investigacion
bioldgica. Desde esa €poca se han dado dos procesos
paralelos. Por una parte, los fondos federales de Es-
tados Unidos destinados a la investigacién basica han
declinado y, por otra, se ha dado un mayor acerca-
miento de la industria privada a las universidades., Sur-
ge asi un nuevo patronazgo por parte de la industria
para financiar las dltimas etapas de investigaciones
que venian siendo financiadas por los contribuyentes,
por el piblico, durante décadas. Desde luego, tal pa

tronazgo se hace con la |6gica férrea de la empresa:
el propdsito es privatizar y menopolizar ¢l conoci-
miento para obtener los mayores beneficios posibles.
La gran duda que se plantea es si esta forma de utili-
zar el conocimiento serd la que rinda mayores frutos
al publico que financid la mayor parte de la investiga-
cién cientifica que lo produjo.’?

Varios cambios en las estructuras legales han for-
zado la tendencia a la privatizacion del conocimiento

oy




en los Estados Unidos. Por una parte, desde 1985 se
ha legislado la posibilidad de patentar microorganis-
mos, plantas y animales creados mediante la inge-
nieria genética. Por otra parte, desde 1982 se ha otor-
gado a las universidades la posibilidad de patentar
todas las invenciones que resulten de fondos federa-
les, para luego otorgar licencias a compaiias privadas
para su desarrollo y explotacidn. La motivacion de es-
tas leyes dictadas durante la administracién de Ropald
Reagan era estrechar lo més posible los vinculos en-
tre el aparato cientifico de las universidades y el apa-
rato productivo de la industria, para asi reactivar y ex-
tender la competitividad econémica del pais. Ademés,
con el propoésito de garantizar el respeto de la propie-
dad inteledtual de las compafiias estadounidenses, el
gobierno de Estados Unidos esta tratando de homo-
geneizar las legislaciones sabre patentes en el mundo
entero, muchas veces a través de presiones politicas y
comerciales. '

Una paradoja actual en cuanto a la materia prima
para el fitomejoramiento es la siguiente. Los paises
del sur son depositarios de una rica diversidad fito-
genética natural, pero son muy pobres para aprove-
charla como materia prima para mejorar varicdades
vegetales y carecen de una industria semillera que lo
haga; por el contraio, los paises del norte, muy pobres
en recursos filogenéticos, han usado a discrecion y
gratis aquellos recursos del sur, y los regresan, si, pe-
ro en la forma de mercancias y de semillas mejoradas
que hay que comprar. !

IMPLICACIONES PARA AMERICA
LATINAY EL CARIBE

£Qué pueden esperar de todo esto los paises del ter-
cer mundo? éComo les afectari la introduccion de los
productos de las biotecnologias que pronto comen-
zardn a inundar el mercado?

No se puede evitar el pesimismo ante un escena-
rio como el descrito hasta ahora. El Gnico optimismo
que se puede vislumbrar puede surgir de pensar que
si no se cegan ante las sordidas perspectivas podrin
luchar en la direccidn correcta por modificar las peo-
res tendencias del actual desarrollo. 56lo siendo rea-
listas se podra encaminar la lucha acertadamente en
el sentido de maximizar las oportunidades de la bio-
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tecnologia y minimizar sus amenazas. Lo que nunca
se debe abandonar es precisamente la lucha.

Esté claro que la ciencia y la tecnologia son ele-
mentos clave para la competitividad internacional en
una época en gue la produccidn es intensiva en el uso
de conocimientos. ! Pero resulta que el mundo pre-
senta profundas asimetrias en la distribucion del po-
der cientifico. Este hecho, aunado a las tendencias a
la privatizacién y la concentracién de los recursos en
unas cuantas ETNs, prometen efectos mdés polariza-
dos que los que ha tenido la Revolucién Verde, 1

Ahora bien, los paises del tercer mundo no son ho-
mogéneos. Hay una gran diversidad de estructuras so-
cio-econOmicas entre los paises y, dependiendo de su
perfil, unos tendrin més posibiidades que otros de
aprovechar las oportunidades y evitar las amenazas de
la biotecnologia. En particular, pareceria que los
paises mas grandes, que cuentan con cierta infraes-
tructura cientifica y productiva, pueden intentar par-
ticipar en la nueva revolucién tecnologica de hoy, ex-
plotando algunos nichos del mercado mundial. De
hecho, seria muy deseable que esos paises traten de
desarrollar los productos de la biotecnologia mas ade-
cuados a las necesidades y los mercados del tercer
mundo, pues lo mas probable es que las ETNs se inte-
resen mas en desarrollar productos destinados a los
mercados mayores y mas rentables de los paises del
norte. Esta tendencia agravaria mas las posibilidades
de una marginacion economica de los paises en desa-
rrollo.

La encrucijada actual de la agricultura moderna
presenta dos grandes dilemas para América Latina.
En primer fugar, muchas de sus regiones agricolas han
seguido el modelo estadounidense de agricultura, pe
1o sin que sus economias globales hayan tenido el ro-
busto proceso de industrializacion que tuvo Estados
Unidos para absorber la mano de obra que se volvia
superflua en el campo. Esto ha dado lugar al fendme-
no de unasobre-urbanizacion, en la que una gran par-
te de la fuerza de trabajo se ve obligada a trabajar en
actividades econdmicas muy poco productivas y muy
poco remuneradoras.

Por otra parie, esta claro que la agricultura moder-
na es insostenible desde el punto de vista ecoldgico.
Se presenta asi una gran opcion para el desarrollo fu-
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turo de las regiones de agricultura tradicional en
América Latina. Habria que buscar la formula para
desarrollar estas regiones ya no con base en la agri-
cultura moderna, sino en una que Lrascienda sus pro-
blemas, pero que logre también sus resultados de pro-
ductividad. Un estudio reciente del National
Research Council de Estados Unidos ha demostrado
que un conjunto de practicas agricolas allernativas,
agroecoldgicas, pueden lograr tantolarentabilidad de
la agricultura moderna, como evitar sus problemas
ecoldgicos. Esta es la direccion en que deberia mover-
se la agricultura de América Latina, sobre todo en
aquellas regiones que no han accedido atn al mode-
lo estadounidense de agricultura basada en los hidro-
carburos.

Ademads, existe un area en la produccidn que has-
ta ahora no ha sido atacada adecuadamente por las
empresas de insumos agricolas: el desarrollo de varie-
dades vegetales que reduzcan los requerimientos de
insumos quimicos. Por el contrario, muchas empresas
de la industria agroquimica se encuentran desarro-
llando semillas que codifiquen en la planta resisten-
cia a herbicidas producidos por la misma compaiifa.!’
El propésito es muy claro: ampliar el paquete tec-
noldgico que ofrece la compafiia, sin importar mucho
sus consecuencias ecoldgicas. Esta es una de las ten-
dencias actuales mas perversas en el desarrollo de Ia
biotecnologia. Solo una fuerte movilizacidn del pabli-
co consunidor, con una conciencia ecologista, podra
reorientar tal tendencia hacia productos que convier-
tan la agricultura moderna ¢n una agricultura renta-
ble para los productores y sostenible desde el punto
de vista del medio ambiente.

La conciencia ecologista se consolida acelerada-
mente en vastos sectores de la poblacidn de los paise
avanzados. Una de las grandes oportunidades de ex-
porlacién para una industria latinoamericana de bio-
tecnologia seria precisamente (ue se concentre €n
productos que prometan una agricultura que proteja
el medio ambiente. En este campo se pueden estable-
cer nichos de mercado altamente rentables. Habria
que promover el establecimiento de vinculos de coo-
peracién no sélo entre cientificos € industriales, sino
tamhién entre los diversos paises con capacidades
cientificas en los campos relacionados con la biotec-
nologia. De lo contrario se corre el riesgo de conver-
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tirnos en meros expectadores pauperizados del desa-
rrollo econdmico mundial.
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