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INTRODUCCION

Los conglomerados humanos asentados en grandes
metrépolis ¢jereen una creciente demanda de satis-
laclores para su bicneslar. Esta siluaciGn gencra pre-
stones sobre el entorno inmediato v, en ocasioncs,
(rasponc suy propios limites para obtencerlos.

Los recursos nalurales son la base material del
desarrolto, por lo que la reduccion y escasez de estos
clementlos generan una preocupacion constante. e
esta manera, las grandes arcas metropolitanas cn-
[rentan constantes problemas linancicros para pro-
porcionar a sus pabladores los servicios basicos, prin-
cipalmente agua. clectricidad v drenaje.

EL PROBLEMA DEL AGUA EN
GUADALAJARA: DESAIUSTE ENTRE
QFLRTAY DEMANDA

El problema de los servicios pablicos no ¢s nuevo. sin
cmbargo, se agravo desde o década de los anos
ochenta, cuando Ja zona metropolitana de Guadala-
jara (ZMG) experimentd un acclerado crecimienio.
desarrollado en buena medida al ampare de formas
irregulares de urbanizacion.

Sc estima que en la actushdad Ta cuarta porte de
Ja poblacién urbans carcee del suministro de agua o
ticne problemas de abastecimiento, es decir, se les
aticnde solo parcialmente. Ello cquivale a una inasa
humana de cerca de 800 ndl habuantes, lo coal evi-
dencefa las dimensiones del problema

Esta situacion sc relaciona dircctamente con a
insuliciencia del agua denveda de laerisis por la que
atravicsa el lago de Chapala, primcipal Luente de abas-
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lceimicnto, pero tambicn por la [alta de cobertura de
fas redes de distribucion, que dilicilmente pueden
creeer al mismo ritmo que lo bace ¢l tejide urbano.

Elesquema general de explotacion de los recursos
hidricos para el abastecimicnto de la ZMG gira ¢n
lorno a la expliotacion de mantos subterrancos, pero
sobre lodo al aporte del lago de Chapala, del cual se
extracn 7 melros cabicos de agua por scgundo. Las
perspectivas a fuluro son [rancamente desalentado-
ras debido al incremento demografico -la pebiacidn
demandante se multiplicd por cinco en el periodo
1950-1990-, cn la cuenca de la que [orma parte y. fa
diversificacion de os usos y destinos del agua.

Chapala, ¢l Tago natura! mas extenso de Mcxico,
ha entrado en una clapa de erisis, ocasionada princi-
palmentie por lainlervencian antropica a lo largoe de
la cuenca alimentadora —rio Lerma y sus afluentes—,
v presenta un balance delicitario.

La relacion anual entre aportes al lago y las extrac-
ciones del mismo se inclina por &stas dllimas a consc-
cucncia de fa disminucion del caudal de su principal
lucnte, el rio Lerma, que suministra el 70 por cienlo
de da recarga. Este ha bajade sus aportes de 342
millones de metros cabicos @ Lan sdlo 76 millones, ¢
decir. una quinta parte: de ahi ¢l balance deficitario ”

Por o que se refiere a la salida de aguas por
conducio del o Santiago. ¢sta ha disminuido casi
cinco sveees su volumen. Perg actualmente alecta al
lago en mayor proporcion la convergencia de dos
factoies: evaparacion vdisminueion de los aportes del
Lerma, gue se traducen en upa perdida de profundi-
dad mediny de T extension del espejo de agua.

Cstos fectores provocan algunas alleraciones am-
hientales einel entorno inmediato del fago ven los
ceosistemay scuaticos, Bapo las condiciones actuales
seorequeard no salo deranr de etracr agud para la
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‘ ZMG, sino tambicn tomar medidas adicionales @ lin
de perpeltuar la vida del lago.

A partir de los argumentos esgrimidos. se justifica
la necesidad de recurrir a luentes alternas de abaste-
cimiento, aunque vale la pena reflexionar también
sobre Jos impactos que tendri ¢l proyecto La Zurda,
por medio del cual se pretende abatir ¢l délicit del
liquido de la ZMG, cuya demanda actual es de 14
metros cabicos por scgundo, v se caleula que para ¢l
afo 2000 scré de 24 metros cubicos.

EL PROYECTO LA ZURDA: AGUA
PARA GUADALAJARAY
" RECUPERACION DE CHAPALA

La cuenca del rio Verde constitaye la red [luvial mas
importante de la region de Los Altos de Jalisco. tanto
por su superlicie como por ¢l veolumen de agua dre-
nada. Eso ha desperlado especial interés por utilizar
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sus caudales para la generacion de energia eléetricay
¢l abasto de agua para diversos usos.

El proyecto La Zurda surgio cn 1941 con la fina-
hdad de utilizar una (ucnte cnergética hasta el mo-
menio desperdiciada para la producceién de elecirici-
dad. La Comision Nacional de frrigacion tomd la
inicrativa al proponer ¢l sitio donde habria de cons-
truirse la cortina del embalse. Posteriormente, la Ge-
rencia del Distrito de Riego del Bajo Lerma (Jalisco
y Michouacdn) constald las ventajas del sitio elegido.

No obstante que se determiné lu localizacion y se
rcalizaron los estudios para la construccion del vaso,
fa obra no s¢ malerialbizo debido al problema que
representaba conducir el agua mas de cien kildémetres
hasta su destino [inal. En 1968 ¢l proyecto sufrid
algunas modilicaciones, csta vez se planteaba la posi-
biliddad de aprovechar los alluentes del rio Verde y el
rio Calderén, y el agoa se destinaria tanto a la gene-
racidn de clectricidad como al aprovisionamiento de
Guadalajara.

.
'
i
L
%
t

ol
) 5'\'(.‘:0!0'1!0\. )

:_4///

EMPLAZAMIENTO DE I.A PRESA CALDERON

(Runcfhd Nuewﬂrm‘ﬁ-‘ I
ta Clio @9\\__ —

7\‘\—--7. ~ .
e {
Yentilo L oy
SR i .
LT )

O\o de Agun
1 de Hernonde:
e

4 — 3 : B - - : :
SR e by Carta Tototlan (F13D67). INEGI, 1990. -
19k i AL
L . Msiras L
2 g 1020 500 1 et
b G;ﬂllmos . foes \ i —a -
E - = T T T i
ik _-\ - v H ? 3 Klomelros 1
= % \( Carralilos it T A -
Cor.a:\n r [ o~ Ei LT L . =,
S elFu ~ R s A ! vy




carta economica regional, afio 5, nam,

A pesar de la antigiiedad del proyeclo, no habian
existido demandas que justificara su realizacidn sino
hasta la década de los ochenta, cuando la ZMG co-
mienza a padecer continuas crisis de abasto, debidas
a la gran dependencia que mantiene respecto al lago
de Chapala. En noviembre de 1988 se inicio la ejecu-
cién del proyecto hidraulico mas ambicioso en la
historia de Jalisco.

Las obras constaran de cuatro embalses por cons-
truir: Calderon, Lagunillas, La Zurda y Acatic, ast
como una planta de bombeo que se ubicara seis kilo-
metros aguas arriba de la confluencia del rio Verde
con el Santiago, e infraestructura complementaria:
planta potabjlizadora en San Gaspar, lineas de con-
duccidn, tanques de almacenamiento, etcétera.  Se
pretende aprovechar un potencial estimado en 14
metros cubicos por segundo una vez ejecutado el
proyecto en su totalidad.?

LA EXTRACCION DE AGUA DE UN
TERRITORIO SEMIARIDO
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La conduccidn del apua de Ja cuenca del rio Verde
colectada en el territorio alteno y destinada a la ZMG
debe ser valorada desde diversos puntos de vista. En
primer lugar, resulta conveniente decir que esla ac-
cion pucde ser englobada dentro def marco de rela-
ciones inequitativas entre el campo y la ciudad, o
entre un espacio central y uno periférico, sise prefie-
re. Ademas de excedentes econgmicos y tuerza de
trabajo, la ciudad exirae del campo sus riquezas natu-
rales.

Esta norma gencral debe ser matizada en cada
caso, puesto que esas relaciones inequitativas dilicil-
mente pueden ser revertidas, pero por lo menos de-
ben Instrumentarse estralegias que permitan un re-
equilibrio, por leve que sea. Incorporar recursos
naturales al desarrollo no es criticable, lo irracional
seria tenerios v no hacer uso de ellos. Mds bien la
discusion gira en torno a la manera en que se explo-
tan, lo cual debe ser evaluado en luncidn de fa altera-
cién de ciclos naturales v ¢l impacto que generan
sobre el sistema sociedad-naturaleza.
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La region de Los Altos de Jalisco es, en términos
generales, un escenario ecoldgico donde la ausencia
de bumedad es una nola caracleristica. Paraddjica-
mente, es fa que aliviard la sed de la gran ciudad
capilal. No obstante ¢ anterior, constiluye la alterna-
tiva mas viable, tanto por su proximidad y potencial
hidroldgico, como por €] faclor favorable que repre-
senta ¢l desnivel topografico.

La cuenca del rio Verde cubre la mayor parte de
la region altefia, cuyo régimen pluvial comprende
lluvias en verano y sequia en invierno, los caudales y
volimenes de escurrimienio corresponden casi exclu-
sivamenlc a la época de temporal. La determinacidn
espacial de los faclores que intervienen en el escurri-
micnio, como lilnlogia, estructuras y formas del relie-
ve, suelos y vegetacion, conliguran un patrén hidro-
16g1co sujeto a variaciones zonales.

Como estructura del rehieve, la cuenca pucde cla-
silicarse: como sedimentaria. Originalmente formo
parte dc una estructura mayor, ¢l plateau riolitico
mescliforme, que fue alterado y fracturado. El prin-
cipal coleclor es el rio Verde, que surca los estados de
Zacatecas, Aguascalientes y Jalisco. Rectbe aportes
dct bloque de la Sierra de Nochistlan, los bioques
marginales de la Mesa Central (San Isidro), la Plani-
cic de Tepatitlan y la Meseta de San Julian,

Las caracteristicas (isicas de la cuenca contribuyen
a la escascz de los recursos hidricos. Eb aprovecha-
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miento de los rios ha sido principalmente por parle
de algunas pequefias ciudades o comunidades rurales:
Encarnacioén de Diaz, San Juan de los Lagos, Lagos
de Moreno, Yahualica, Jalosielillan y Tepatitlan de
Morelos en Jalisco; y en Aguascalientes por la capital
del estado. Los asentamientos rurales, ademas, han
utilizado histdricamente la practica de construccidn
de bordos para retener ¢l agua del temporal y apro-
vecharla en ¢stio para usos ganaderos y agricolas.

Tanlo en ambitos urbanos como rurales se padece
continuamente de falta de agua, lo cual en dllima
instancia es resullado de la insuficiencia de obras de
infraestructura para almacenarla durante el periodo
de abundancia y suministrarla cuando se presenta la
escazez. Bsto propicia que parte de ella "se deje co-
rrer”, lo cual sucede principalmente a través del ric
Verde. Bajo esla perspectiva, es valido atirmar que a
la regién no se le esla arrcbhatando un recurso uliliza-
do internamente, pero se eslan cancelando o redu-
cicndo posibilidades de abaslceer en el [uluro a las
pobiaciones altenas.

La ciudad de Tepautlan de Morelos ha sulndo
penurias por lalla de abastecimiento, lo cual ha ori-
llade a plantear la posibilidad de retener parte del
agua destinada a la ZMG. Conviene documentar la
situacion de los pobladores rurales, que serdn los
pritmeros en sulrir Jas consecuencias del gran proyec-
to abaslecedor para Guadalajara. Se trata de los ran-
cheros asentados sobre los lerrenos en los que se
ejecula el primer embalse del proyecto, la presa Cal-
derdn.

EFECTOS DERIVADOS DE LA
CONSTRUCCION DE LA PRESA

Las obras de ingenieria realizadas v la propia ejecu-
¢ion del proyccto de fa presa Calderdn provocaran
algunos camblos a cscala micro pero que alectan al
conjunto regional. La utilidad de estas rellexiones va
en el sentido de despertar ¢l intercs por cvaluar las
acluaciones territoriales, para tratar de minimizar los
electos sobre ¢l catorna lerrestre, desechando con
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elle la visién parcial del impaclo sobre elementos
hidroldgicos exclusivamente.

Con el objeto de aprovechar las aguas del rio
Calderdn se construye la presa del mismo nombre en
¢l municipio de Acatic. Bajo las aguas del embalse
gucdaréan sepulladas algunas pequenas comunidades
rurales como Calderdn, exhacienda Calderon, Ran-
cho Nuevoyia Venlilla. Se estima que en ellas habitan
aproximadamente 700 personas. Il 4drea de inunda-
cidn tiene una extensién cercana a las mil 200 hecta-
reas, ocupadas por vegetacion natural y espacios agri-
colas y ganadcros. A continuacion se enuncian
algunas allcraciones socioeconémicas y ambientales
quc ¢slo gencrara.

Efectos socioecondmicos. La movilizacidn de la
poblacidn provoca modificaciones en las relaciones
productivas. Para la economia doméstica de las [ami-
lias alectadas implica una alteracion que puede tra-
ducirse en la reubicacion o el abandono de las activi-
dadcs rurales. La economia de esas poblaciones se
sustenla en la agricultura de temporal (maiz}, gana-
derfa y granjas avicolas.*

Aunqgue cn rminos globales la pérdida de esas
producciones no sean signilicativas, ya que el bencli-
cio de a obra (para la ZMG) supera ampliamente ¢l
costo, Este debe valorarse en (érminos de la conlribu-
cion al incremenlo de las desventajas de la castigada
economia rural.

Efectos ambientales. Al scr almacenada cf agua
presentard una mayor superlicic, y por lo tanto au-
mentard la evaporacion, constituvendo un importan-
te lactor de pérdida. También sc manilicsta una estra-
hlicacion Lérmica del embalse, debido a la inca-
pacidad de la energia solar para penctrar en fas capas
prolundas del agua.

El clecto mis evidente que se presentara a corto
plazo es la pérdida del bosque de galeria formado por
los sabinos (Taxodium mucronatum), especic que re-
quicre cursos permancnles de agua para subsistir.
Esos drboles son escasos en laregion altena, su [uturo
serd morir bajo ana tumba liguida.




Las aguas, al entrar en un medio [¢ntico picrden
los sélidos en suspension, y al ingresar nuevamente al
rio se renueva su poder erosivo, cargandose hasta el
limite de su capacidad y modilicando la geomelria
hidrdulica del cauce, asi como su comportamiento
aguas abajo. Para el adccuado uso de los recursos es
primordial el aprovechamiento de las experiencias
pasadas en materia de ingenieria hidraulica.

LAESCASEZ DE AGUA EN
TEPATITLAN DE MORELOS

Eldéficit de aguano es privativo de la ZMG, existe
en otras ciudades jaliscienses en las que el problema
esta adquiriendo dimensiones considerables.

Durante los Gitimos quince anos han surgido en
Tepatitlan de Morelos méas de cincuenta colonias o
fraccionamientos que demandan servicios, sicndo ¢l
del agua e} mas preocupante.

Tepatitlan necesita un mayor volumen de agua, ¢l
aclual abastecimiento y la infraestructura hidriulica
con que cuenta resultan exiguos y han obligado a
racionalizar el liquido. Los aportes se oblienen de
pozos profundos y, segun datos de 1985, existian sicte
unidades en explotacidn que aportaban 251 litros por
segundo, con lo que se lograba abastecer el 70 por
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ciento de la demanda, equivalente a 63 mil personas,
mientras el restante 30 por ciento, es decir 27 mil
habitantes, tenian dificultades.

Con el paso del tiempo se han incrementado las
dificultades, la demanda ha crecido y los pozos se han
agotado. En 1989y 1990 1a ciudad fue sometida a una
politica de racionamiento forzoso, consistente en
abastecer agua un diasiy un dia no. Ello propicié que
la administracion municipal 1989-1991 planteara la
necesidad de utilizar parte del agua de la presa la Red,
situada en el propio municipio, a 16 kildmetros de la
ciudad. El embalse, construido hace aproximadamen-
te 15 anos, se utiliza actualmente para riego, pero su
destino ya hasido decidido por medio del proyectoLa
Zurda. Se tiene contemplado que una vez terminada
la construccion de la presa Calderdn se "cancelard la
operacion de la zona regada por la presa la Red", en
vista que se encuentra sobre el mismo cauce, 17 kild-
metros aguas arriba, aprovechando el desnivel de 150
metros que exisie entre ambas.”

El ayuntamiento de Tepatitlan ha propuesto un
proyecto a los gobiernos estatal y federal6 para llevar
agua de la presa la Red, lo cual implica subir el agua
alaciudad alolargo de 16 kilometros, con un desnivel
de 70 metros. El costo de dicha obra ascenderia a 20
mil millones de pesos, y segan el ayuntamiento, la
inversion puede scr recuperable.

Mientras tanto, el gobierno municipal desarrolla
obras de pertoracidn de pozos en busca del tiquido,
emprcsa hasta la lecha poco exitosa, la profupdidad
a la que se encuentra ¢l agua hace incosteable su
extraccion.

CONSIDERACIONES FINALES

Elpresente ensayo permite retlexionar sobre las com-
plcjas alieraciones territoriales que se derivan de pro-
yectos de aprovechamiento de recursos naturales,
especialmente e} agua. Al constituir un producto de
la naturaleza, sujeto a dindmicos procesos de circula-
cién, no es posible concebirlo desde visicnes reduc-
cionistas, ia sociedad v la naturaleza estdn intimamen-
te ligadas y condicionadas por la presencia del liquido.
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Las grandes concentraciones humanas que se han
desarrollado en el centro-occidente de México, han
propiciado el agotamiento de embalses y cursos de
agua. La tipica relacién inequitativa entre oferla y
demanda de recursos naturales se incrementa progre-
sivamenle, alejdndose la posibilidad de lograr un uso
sostenido de los satisfactores que brinda la naturale-
za. La preocupacion por ta economia de] agua debe-
ria ser prioritaria, durante la proximas década serd un
tema de primera jerarquia.

= Por ello, la variable ambiental debe constituir una
preccupacidn de primer orden que se traduzca en
estrategias concretas que respeten los ciclos de la

- naturaleza, lo cual implica la ejecucidn de acciones a
mediano y fargo plazos.

La problematica pianteada sobre algunos electos
que recaerdn en la region de Los Altos de Jalisco deja
entrever que las politicas de extraccidn de agua reba-
san ambitos locales y resulta indispensable el plantea-
miento desde una Optica regional.

No se trata precisamenle de una competencia o
guerra por el agua entre deferentes ciudades. Tampo-
co es valido esgrimir argumentos de proximidad fisica
de los recursos, y ni siquiera de perlenencia jurisdic-
cional; cualquier recurso natural es patrimonio co-
muan de la nacion y, por tanto, de todos Jos mexicanos
sin mayor distincién.
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El concepto de justicia lerritorial puede conver-
tirse en una guia conceptual para meditar sobre los
desequilibrios regionales que propician acciones de
envergadura tan amplia como la aqui tralada. Ante la

o evidencia incuestionable de la demanda de aguaen la
ZMG, el proyecto La Zurda aporla una respuesta
razonada, pero debe ser acompafada de politicas

= estrictas para admimistrar el agua e incluso pensar en
soluciones té€cnicas a largo plazo. Los rios Verde y
Calderdn podréan alimentar a Guadalajara hasta apro-
ximadamente el ano 2005, 1la vida 1util del proyecio es
reducida. En ese sentido conviene pensar desde aho-
racen el reciclaje y fomento del uso racional del agua.
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Lasdemandas de aguadel espacio abastecedor, en
este caso el territorio alteno, también deben ser to-
madas en cuenta buscando acciones para compartir
el agua inteligentemente para asi evitar que los reza-
gos de amplien en otras ciudades. Ello equivaldria a
aminorar o "reparar” los costos regionales que genera
el provecto, y contribuiria a propiciar el reequilibrio
territorial. Con acciones de tal naturaleza se nutririan
los pronunciamientos oficiales sobre el impulso a
ciudades medias. ¥

NOTAS

' Vers:ion resumida de una ponencia preseniada en el /T Encuen-
tro Nacional de Investigacion en FEconomia Agricola, celebrado
en Colima, en sepliembre de 1990. El contenido del articulo
refleja 1a situacion prevalecientc en esa [echa.

’Un problema para la recuperacidn de Chapala hasido ei desvio
del caudal de! rio Lerma. El hecho [ue denunciado por el
gobernador Cosfo Vidaurri, indicando que ello sucede especial-
mente en el tramo comprendido entre Yurécuaro y Zamora
(E! Occideniai, agosto 5 de 1990).

*El financiamiento de la obra se realizard con la participaciin del
gobierno [ederal, que aportard el 21.62 por ciento, el estalal,
con el 10.81 por ciento y el restante 67.57 por el SIAPA. Esto
corresponde a un billon 250 mil millones, para oblenerlos la 111
Legislatura estatal aulorizd, €] 31 de julio de 1990, al gobierno
de Jalisco para que diera su aval a fin de que el STAPA contra-
Lara el crédito correspondiente, que en su mayor parte (500 mil
millones de pesos) serd financiado por Ingenieros Civiles Aso-
ciados (ICA). El crédilo adquirido por €] SIAPA se recuperard
medianie el pago del servicio de agua, que se cargard a los
usuarios a partir de 1991 (LI Oceidental, agosio 1 de 1990).

—

Segin Manuel Morales, representanie de los 55 ejidatarios
afectados, éslos prefieren que la indemnizacién se haga en
especie, noenelectivo. Para ello buscan Ja firma de un convenio
con la secrclaria de Desarrollo Urbanoy Rural. (El Ocedenta,
agoslo 4 de 1990).

A

Gobierno del estado de Jalisco, Sisterna La Zurda: Agua para
Guadalajare v recuiperacion de Chapalo, Guadalajara, 1990. p.
37.

° g Informador, marze 4 y julic 7 de 1990; El Alledo, agosto 4
de 1990.
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