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(Que papel ha desernpefiado la tee
nologia en el desar rollo eco nomico 
nacional? (Cuales han sido las rela
ciones ent re educacion, tecn ologia y 
desarrollo econornico n acional? (Cmll 
es la tecn ol ogia m as adecua da para 
acelerar el desarrollo? Es tas pr egun
tas son el resultado logico de cual
quier refl exi ori so bre el tema; sin 
em bargo, contestarlas irnplica reali
zar un anali sis muy profundo no solo 
del p roceso de la tecnologi a y de la 
educacion , sino de las caracte ris ticas 
de ot ros elem entos que influyen en 
ellas. 

E1 papel de a tecnologia 

Co nsiderese , de man er a preliminar, 
a la tecn ologia co mo la in corpora
ci6n de co nocim ientos cientificos 
dentro del cam po pr oducti ve co n el 
objeto de ob tene r nuevos in sumos, 
nuevos productos, nuevos disposi
tivos, nuevos procedirnientos, nue
vos sistemas 0 me jo ra r sustancial
mente a los ya existen tes. D e acuer
do con esta definicion, la t ecn ologia 
opera en el cam po productive y ejer
ce alguna influencia en la produccion 
y en la productividad. 

De acue rdo con Johnson (199 8), 

es posible considerar a la t ecn ol ogla 
como un insumo no ordinario que , 

sin ser necesari amente un factor de 
la produccion , influye en ella , gen era 
una nueva co rnbinacion de fact ores 
de produccion qu e incluye uno nue
vo y da como resultado un aurne nto 
en esta, una disminuciori en cos tos 0 

un product o antes desconocido . 
P ara co n t esta r 1a p r egunta de 

como ha con tribuido la tec nologia 
al desarroll o na cional es n ecesari o 
supone r que un adelanto tecnologico 
es una de las formas que permiten 
ah orrar, en un insumo de la produ e
cion , una parte prop orcional signi
ficativa. Una estirnac ion del m orro 
en un factor de la prcduccion a causa 
de un adelanto tecno16gico pued e 
hacerse a traves del "in dice de pro
ducti vidad to tal de los facto res" . Este 
iridic e fue utili zad o p or Enrique 
H ernandez Laos para el caso Mexico, 
y da una idea de la eficien cia con qu e 
han sido em pleados los factores de la 
produccion. H ernandez Laos (1993) 
analizo las gan anc ias de p roduc
tividad en terrninos de prcducto , con 
el resultado de qu e los sectores m as 
dinamicos eran la industria ext rac 
tiva, la industria manufac tu rera, la 
co nstruccio n y la elect ricidad, que 

. . 
expe n men taron gananclas en pro
ducti vid ad, El sector agropecua rio se 
m ovie errat icame nte durante el pe
rio do analizado, 10 cua l se explico 

por la presen cia de dos tenden cias 
qu e se neutralizan: por un lado, la 
agri cul tura y la pesca experirnenta
ron un Indice de p roduct ivid ad de
creciente , mientras qu e la gan aderia 
se m ovi6 en sent ido inverso con una 
elevac i6 n cons iJera ble de su eficien
cia. Fina lm ente, la producti vidad del 
secto r terc iario se redujo significati
varnente, 10 cua l se debio a qu e el 
su bsec to r co merc ial m antuvo una 
tenden cia decreciente. 

Paralelameme, H ernandez Laos 
determino el avance tecnologico 10
grado m ediante la sust ituci6n de 
factores producti vos. Por ejem plo, si 
los precios del capital crecian pro
porcionalmente mas que los precios 
de 1a m ario de o bra , la tecn ol ogla 
usada seria ahorradora de capital. D e 
esta manera, los precios relati vos del 
trabajo frente a los precios del cap ital 
exp erimemar on una tenden cia a la 
baja, y la utilizacion del insumo tra
bajo por unidad de capital descendi6 
siste maticarnente . Sin embargo, los 
precios relatives del trabajo con res
pecto alcapital ascendi eron, mientras 
qu ela utilizaci6n del trabajo por uni 
dad de cap ita l fue a la baja. Lo ante
rior significa que las tec nologias uti
li zad as en M exi co h an sido ah o
rradoras de ma na de ob ra y han re
querido uso intensive del capital. 
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£1 papel de la educacion 

Si se considera a la educacion como 
un sistema que com prende a todas 
las personas e instituciones que par
ticipan en la preparacion y el entre
namiento de recursos humanos para 
el pais, puede presumirse que esta 
desempefia un p apel esencial en la 
preparacion y el en trenarnierito del 
personal cientitico y tecni co requ e
rido para el cumplimienro de las 
metas de desarrollo econo rnico ria
cional. 

Co nvie ne , a partir de este punto, 
resalt ar algunas relaciones impcr
tantes ent re la educac ion y la t ee
nologfa para analiza r en que forma 
influye una en otra, pa ra p osterior
mente analizar la influen cia qu e am
bas ejercen sobre el desarrollo eco
norni co nac ional. 

La de finicio n an te rior de tee
nologia puede ser descornpuest a en 
dos partes: el conocimie nto cientlfico 
y la aplicacio n de este en el cam po 
produc tive. Esta segrnentacio n re
mit e al t em a de la gen eracion de 
conocirnientos cien ti ficos : el sistema 

cienti fico y tecnologico en for ma de 
per sonal cient ifico y tecni co. 

D e estas vinc ulaciones su rge el 
p ersonal que ha de p reparar y entre
nar el sistema educative p ara qu e 
pueda influir en la mejo ra de la tecno
logla: 1) personal cientifico y tecnolo
gico calificado para generar nuevos 
con ocim iemos cienti licos que pue
den te ne r 0 no un campo de apli
cacio n poten cial ; 2) ingenieros y 
tecnicos para transformar los nuevos 
conocimie ntos cientificos en conoci
mientos listc s para utilizarse en un 
area de aplicacion dete rmi nada, para 
identificar y seleccionar tecnologia del 
exter io r 0 para ada ptar tecno logia 
del exterior; 3) t ecnicos especia liza
dos y mano de o bra calificada para 
pone r en pract ica a ni vel de pro
ducc ion las tecnologias desarrolladas. 

Es im po rtante prest ar especial 
ate ncio n al t ip o de personal me n
cionado po rque, de acuerdo con Do
minguez (1996), en los ultirnos diez 
afios el iridice de cam bio recnologico 
en Mexico h a sido decr eciente de
bido, ent re ot ras razon es, a la caren 
cia de r ecursos h u mano s deb ida
me nte capaci tados y ent renados para 
manejar la tecnologia de una manera 
eficieme. 

La tecnologia y la educacion en 
el programa de desarroll o 
economico y social de Me .ico 

Es necesario ubicar la tec riologia y 
la educacion en un contexte en el 
cual puedan relacionarse co n los 
objetivos de desarro llo nacional. La 
pol it ica del actual gobierno se orie nta 
a inc rernentar los niveles de ernp leo 
y distribuir m ejor elproducto nacio
nal , y otorga gran importancia al 
problema del desem pleo, que es uno 
de los mas graves del pais . 
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cientifico tecriologico, y a la en tidad 
en do n de se lleva a ca bo la p ro
du ccion: el sistema econo rnico . 

Para m ayor claridad es preciso 
p r o fundizar en los co nceptos de 
sistema cientifico y sistem a econo 
mico , a fin de delim itar sus v in 
culacio nes. El primero se caracteriza 
po r la presenc ia de un a serie de pro
cesos y actividades interrelacionadas 
que generan y transforman los co
n ocirni entos cientificos y tecn olo
gicos . El siste ma eco no rnico co m
prende a t odas las actividades, or

. . . . . 
gam zaclOnes, person as e m stitucio 

nes de dicadas a la p r oduccio n y 
distribucion de bienes y servicios. 

El sistema educative, definido al 
principi o de este ap artado, t orna 
bienes y servic ios del sistema econo
mico, conocimientos cientiiicos y tee
nologicos del siste ma ciemlfico - e 
insumos de ot ros siste mas qu e no se 
mencionan aqui- para gene rar recur
sos human os capacitados y ent re
nados, a los qu e los envia al siste ma 
econo rnico en forma de in genier os, 
t ecnicos especializados, m an a de 
obra calificada, etcete ra, y al siste ma 



Para redu cir, y en un futuro eli
minar el desempleo y el subempleo 
existentes, el program a de desarro
llo 1988-1994 m en cionab a qu e seria 
ne cesario aum enta r el nurnero de 
em pleos a razon de 500 mil pl azas 
anua les . Medi ante ese au rne nto se 
alcanzarian tres proposit os: 1) una 
tasa de crecim iento del producto in
te rrio bruto de 8 por ciento anua l; 
2) un ing reso fijo a la poblaciori , y 
3) independencia tecnica y eco no
mi ca respecto del exte rior. 

Para lograr el primer proposito 
seria necesario realizar cam bios en la 
est ruc tu ra product iva, fundam ental
mente en las ramas de la agricult ura, 
la const ruccion , los servicios y algu
nas industrias manufactureras. Los 
facto res para lograr estes cam bios 
son diversos, aqui solo se mencionan 
la tecn ologia y la educac iori. 

Como se dij o antes, el us o de 
nu eva recn ologia p ropicia un cam bio 
en la produccion, ya sea ha cia un 
aumento 0 una disrninucion de sus 
cos tos, esto qu iere decir que si se 
desea modificar la estruct ura pro
du ctiva de los sectores antes m en cio
nados va a ser necesari o usar nuevas 
tecn ologias, pero con las sigu ientes 
caracterist icas para evita r los errores 
en que se ha incurrido en afios pasa
dos: 1) deben ser tecn ologias ahorra
doras de cap ita l, es de cir, deben 
m axirnizar el usa de mana de obra ; 
2) deben ser tecn ologias gen eradas en 
las insti tucio nes del pals, este punto 
es muy importante y gradualmente 
ayuda ra a lograr la independencia 
tecnol ogica con el exte rio r. D omin
guez (1996) men ciona que los paises 
del tercer mundo gen eralmente no 
producen su propia tecn ologia, sino 
qu e la importan , per o sigue n dos 
cami nos: la importan y la apli can sin 
m odificarl a 0 bien la adaptan creati

vamente a las necesidades reales; Me
xico se enc uent ra cerca del segundo 
caso. 

La educacion, par otro lado, tien e 
un dcble papel muy importante; par 
un lad o, tien e que fortalecer los cua 
dros de personal qu e se encargaran 
de adaptar 0 crear la nue va tecnologia 
y , par otro, tiene que influi r en los 
nuevos ernpleos qu e se gene ran como 
product o del desarroll o del pals a 
traves de programas para fortalecer 
la [ormaciori de capita l humano . 
Estos pro gramas deben tener una alta 
pri or idad para la educacion superio r, 
los t ecn ol ogicos, las normales y la 
educ acion m edia. 

El logro del segundo prop osit o 
implica un nivel de ingreso fijo en la 
p oblacion, que le perrnitira a esta 
tener acceso a la viv ierida, la educa
cion y la segu ridad soc ial. 

D e esta forma, para rel acionar la 
educacion y la tecn ologia con elo bje
tivo de aumenta r el em pleo en los 
proximos afios es necesario qu e cada 
tipo de ocupacio n crezc a de acuerdo 
con la tecn ologia qu e adopte, para 
encoritra r la contrapa rte por ellado 
de la educ aci6n , qu e cons iste en po
der estim ar en un peri odo det errni-
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nado el numer o de personas que es 
necesari o prep arar y entrena r, segUn 
los diferentes n iveles educat ivos , para 
satisface r los requerimient os de per
sonal. 

Los objetivos de la educacion 
superior Irente a los 
requcrirnientos del desarrollo 
y c1 avarice tecno ogico 

La primera pregunta qu e se plantea 
al ana lizar los o bjetivos de la educa
cio n super io r frente al desarrollo y 
el ava nce t ecriologico es: <pueden 
definirse esos o bjetivos en fun ci6n 
de un aspec to de la realidad nacional 
o es n ecesario conside rar a esta en su 
co nju nto? En otras palabras, se re
quiere sab er si es posible definir di
chos ob jetivos en funci6n solamente 
de los requerimientos del avance 
tecn ologi co y del desarroll o, 0 si es 
ne cesari o p roceder desde un punto 
de vista general qu e contenga estos y 
ot ros aspecto s. 

Es eviden te qu e los requerimien
tos que pl antea el avance t ecn o16gico 
son parte de los problem as del desa
rroll o nacional. P or ello , en prin
cipio, se estima qu e el desarrollo in
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c1uye aspectos prop ios del area tee
nologica. 

En terrninos gene rales, pueden 
prop on erse como objetivos de la edu
cacio n superi or los sigu ientes: 1) la 

. forrnacion profesional y especia li
zada de los ciudadanos en los diversos 
campos del saber , la ciencia y la tee
nica, capaces de serv ir can eficienc ia 
y responsabilidad a su propia co
munidad; 2) el ejercicio de la in vesti
gacion co mo tar ea perman ente de 
r eri ovaci cn del conoc im ien to y 
co mo accion orientada a la so luc ion 
de los problemas del pals a nivello
cal, regional y nacional; 3) la exten
sion y participaci on de los ben eficios 
de la educacion superior y de la cultu
ra a tod os los sectores de la co m un i
dad, can pr opositos de integracion , 
supe rac ion y transforrnacion de la 
sociedad. 

Estos objetivos de la educ acio n 
superior, como los de los otros ni
veles del siste ma, deb en identificarse 
con los inter eses de la n acion de 
acuerdo can las propias ca racte ris
ticas y las circuns tancias hi storicas. 
Dichos intereses son: 1) contar can 
capacidad nacional para incorpcrar 
el pals a los avances c ie n t ificos , 

tecno lc gicos y de o tro tipo de la 
epoca actual; 2) in cr ernen tar la pro
ducci6n en sus diver sos seeto res , 
explo ta r adec uada mente las propias 
riquezas naturales y am pliar los mer
cados in teri or y exte rior ; 3) a1canzar 
una justa distribucion de la riqueza 
y elevar eI n ivel de v ida de la po
blacion ; 4) da r mas y mejor educa
cio n al mayor nurnero de ciuda 
danos; 5) extende r a los mas amp lios 
sectores de la poblacion los servicios 
sociales y asiste nciales; 6) conformar 
una autentica concien cia nacional; 7) 
co nsolidar la efectiva participacion 
del ciudadano en la cosa publica; 8) 
conocer la ve rda de ra co ridicio n y 
naturaleza de los p roblem as funda
m entales nacionales y las vias de 
accio n para resolverl os; 9) disponer 
de profesionales, especialistas y tecni
cos su ficientes y capaces para parti
cipar en ta reas y programas de accion 
en cam inados a la resolucion de los 
problemas n acionales; 10) disp oner 
de in vesti gadores de alt o ni vel en las 
cienc ias sociales, naturales y exactas 
que en ri quezcan el p ensamiento 
nacional y 10 p ro yecten al exteri or; 
11) te ne r la capac idad de identificar , 
co ns ervar y tran smitir los va lo res 

au tocto nos a las nuevas gene raciones; 
12) manten er el ca racte r nacional en 
la co nvivencia y las relacion es inter
n acionales, y 13) participar activa
m en te en la transformacio n de la 
epoca actual y ten er la capac idad de 
adaptarse a los cam bios que impon 
dra eI tiempo futuro. 

Es ta exposic io ri, en unc iative y 
que no lirnita los intereses nacion ales, 
permite ver que en el fonda tod os 
ti enen un a est rec ha relacion que los 
vinc u la. En realidad, y entendidos 
co mo tareas qu e Ie corresponde rea
liz ar a toda la poblacion en sus di
ve rsos secto res, pueden identificarse 
baj o el co ncep to gene ra l de desa
rr oll o integral, ente ndido co mo ere
cirniento ar rno nico y equi librado en 
el que se per fila el ser n acional. ASl 
entendido el desarroll o nacion al , es 
valido plantear se los objetivos de la 
educacion supe rio r en fun cio n de los 
requer im ientos presumibles del desa
r ro llo, puesto que se plantear ian en 
funcion de las ex igencias n acion ales 
en todos los o rde ries. Par 10 mi smo, 
se co ns ide ra que la prop osicion teo
ri ca de di chos o bjet iv os n o deb e 
limitar se a una enu nciacio n , sino 
exte nde rse a la precision de la idea 
en la que se co nte n ga el sentido exac
to qu e de be animarlos. 

D e acu erdo can todo 10 anter ior, 
es p osible t rata r de definir los obje
ti vos fundamentales de la educacion 

. . 
supe nor co mo slgue: 

1. La formacion de profesion ales 
en los diversos campos del saber, la 
ciencia y la tecn ica: que puedan servir 
con efic ienc ia , capacidad y responsa
bilidad a su p ropia co m u nidad, de 
acue rdo co n los siguientes aspectos: 
a) otorgar al individuo la posibilidad 
de utili zar y ejercitar su propia capa
cidad de juicio , razonamiento y co m
prension, y ace rcarlo al conocim ien-
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to po r esta Via, par a que sepa co n
tinuar y avanzar pa r S1 mi sm o en la 
adquisici6n de nuevos co nocimien
tos; b) tran smit irle lo s ele mentos 
esenci ales de la cultura , no solo co mo 
co na cimiento, sino t am bien como 
sus te nto y base para la co m prensio n 
de su circ unsta nc ia individual, soc ial 
e historica, c) o frece r conocimientos 
actuales y vige ntes en la r ama del 
sabe r, la cien cia y la tecnica, y d) 
forrnar individu os productivos, co n 
capacid ad par a aplicar sus co noci
mientos en actividades propias de su 
especialidad, proyectar esos co noci
m ienr os en tareas afines y particip ar 
en obras de inter es gene ra l, co mo 
agentes para la superac ion y transfer
m aci6n cult ur al, soc ial y mat eri al del 
m edi a . 

2. El ejercicio de la in vesti gacion 
com o tar ea permanente de renova
cion del co nocim iento y co mo ac
cion orien tada a la soluc ion, en diver
sos orde n es, de pr oblemas n aciona
les, regiona les y locales, m edi ante: a) 
la prepa rac ion de m aestros, docentes 
e invest igadores, de acuerdo co n las 
exigenc ias de la educacion profesio
nal y de grado; b) el esta blec im ien to 
de pr ogram as regio nales y nacionales 
debida mente coordinados y co n la 
posibilidad de integrarse a otros , de 
interes soc ial 0 econo m ico , c) la iden
tificacion de las activ idades de in ves
tigacion con las necesid ades del me
d io y las circu ns tancias hist oricas 
vigen tes, 

3. La extens ion y pa rticipacion de 
los beneficios de la educaci6n supe
rior y de la cult ura a t odos los sec
to res de la co m un idad, co n propo
sitos de in t egraciori, superac io n y 
transformaci6n de la sociedad m e
diante: a) la proyeccion fue ra de las 
aulas de acti vida des cult ura les, artis
ticas, ex t raescolares, en co ntacto di-

recto con los sec to res que co m ponen 
la poblacion; b) el establecimi ento de 
servicios, fu ndamentalmente de or
den social, tan to a ni vel ins t ituci onal 
co mo a t r av es de la s act ivi da des 
esm dia nti les y de la com uni dad de 
ma estros y alu m nos, y c) el patro
cinio y fomen to de actividades artis
ti cas y cult ura les. 

Conclusiones 

Si se aceptan como validas estas pro
posicion es, se conduye que el esta
blecimien to de los objetivos del siste
ma de educacion supe rior , en fun cion 
d e los requerimien to s del avance 
tecn ol ogico, no puede desat enderse 
del m ar co general. Pero , por ot ra 
parte, y co mo se dijo an terio rrne nte , 
puesto que 1a circuns tanc ia hi storica 
de te rmina en gran me dida la valora
cio n de esos o bjetos, la referen cia 
co ncre ta a los aspectos de la tecno
logia cobra sing ular importan cia en 
el momento presente, si se t oma en 
cue nta la ur gente necesid ad de ace
ler ar los pro cesos que permitan la in
co rporacion n acional a los ava nces 
t ecnologicos. T al necesidad se just ifi-
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ca en ate nc io n al usa de la tecn ologia 
que perrnit e el estab lecimien to de 
siste mas, se rvicios, in stalaciones y 
fo r mas de prod ucciori que reper
cuten direc ta rne n te en la vida de la 
co m un id ad, en 10 individual y 10 
social, en 10 econornico y 10 cultural, 
en las fo rmas de relacion y comunica
cio n; y ta rnbien de la capacida d de 
in corporacion de un pals a los avan
ces tecnol ogicos dep enden sus posibi
lidades de rn od ernizacion, en tendien
do esta co mo la posesion y parti cipa
cion de los elem entos que confo rman 
el tie m po presente, en sus multiples 
y diversas acciones en to r no a la vida 
de las n aciones, las soc iedades y los 
in dividuos. 

Sin duda, 10 que en gran m edida 
perrnite a un pals n o so lo in corpo
rarse a los ava nces tec n olog icos de 
su tiernpo , sino pr omoverlos yacele
rarlos, es la ed ucacion, particular
mente la del n ivel m edi o supe rio r, 
en tanto que m ediante ella se fo rma n 
y preparan los individuos que pueden 
h acer posible dich a acciori. En tales 
circ unstancias, a los obje tivos gene ra
les ya sefia lados para la educacio n 
superior se sumarian los siguientes: 
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1. Al otorgar al estudiante la po
sibilidad de utili zar y ejecutar su pro
pia capacidad de juicio , razonarn ien
to y co m prension, 10 que le perrnite 
continuar y avanzar par S1 mismo en 
la adquisici6n de nuevas conocimien
tos, deber a p ropiciarse el libre desa
rroll o de su capacidad de creacion, 
y, si es posible, ofrecerle los medios 
a elementos de ejercitarla tanto en 
la catedra como en e1labor atorio. 

2. Al ofrecerle al estudiante co
nocimientos actuales y vigentes en 
la rama de la ciencia 0 la tecnica par 
la qu e haya opt ado , debe darsele 
opon unidad de conocer directamen
te, en el media de la investigaci6n y 
la industria, las vias de aplicaci6n de 
dich os conocirnientos, a fin de que 
pueda estab lecer la relaci6n existente 
entre la ensefianza y la actividad pr ac
tica, asi como conocer e1 grado de 
desarrollo y la situaci6n en que se en
cuentra la ciencia y la tec nologia en 
su region y en el pais. 

3. D ebera esta blecerse una jerar
quizaci6n de las necesidades naciona
les en materia de desarrollo tecno l6
gico, a fin de coordinar los esfue rzos 
educati vos en funci6n de dichos 
crite rios . 
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